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1. LIEU DES TRAVAUX

Les travaux ont été réalisés dans les laboratoires du Péle « Matériaux Métalliques et Surfaces » du CETIM,
établissement de Nantes.

2. ENVIRONNEMENT ET CONTEXTE

La société GREENoneTEC fabrique des systemes solaires auto-stockeurs pour la production d’eau chaude
avec des capteurs comme illustré ci- dessous.

Sunpad exploded view

Cover
Tempered Solarglas 3,2mm

Transparent thermal insulation
Polvca e cide o

Tank
Steel, coated, layer thickness 80 pm

Connections

Housing
EPP (expanded Polypropylen)
Lock Part
PA6.6 30%GF

Mounting rail
Galvanized steel, powder coated

Mounting parts
Galvanized steel, powder coafed
npad assembled

Un support en acier inoxydable du type AISI 316L (systéeme de pose paralléle a la toiture) est utilisable selon
l'inclinaison du toit pour la pose du capteur comme le montre la figure suivante (Mounting bracket canted
Sunpad parallel).
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3. BUT DES TRAVAUX

Il est demandé au CETIM la réalisation d'un rapport d'étude en francais pour le produit SUNPAD (plan éclaté
fourni) d'un organisme tiers ISO 9001 validant (certificat d’économie d’énergie : Opération n° BAR-TH-124
https://nr-pro.fr/app/webroot/files/types/19/BAR-TH-124.pdf) au regard des données transmises par le client:

- latenue a la corrosion des matériaux aux atmospheéres extérieures définies dans la NF P 24 351,
soit a minima de type E17 en ce qui concerne le chassis, la visserie et le systéme de fixation et a
minima de type E16 pour le capteur et le ballon de stockage ;

- la compatibilité des matériaux face aux environnements extérieurs spécifiques DOM, par une étude
du couple électrochimique induit par I'assemblage de ces matériaux.

4. RESULTATS ET COMMENTAIRES

4.1 Tenue alacorrosion

L’exigence en termes de tenue est une tenue a la corrosion des matériaux aux atmospheéres extérieures
définies par la NF P 24 351 (1997) soit a minima de type E17 en ce qui concerne le chassis, la visserie et le

systeme de fixation et & minima de type E16 pour le capteur et le ballon de stockage.

De part, la configuration du capteur, les parties concernées par ces criteres sont les pattes de fixation
(mounting rail or parts or bracket parallel canted Sunpad).

4.1.1 Partie en acier galvanisé thermolaqué

Les normes NF P 24 351(1997) (protection contre la corrosion et préservation des états de surface) et ISO
9223(2012) (corrosivités des atmosphéres) ont été utilisées pour établir le traitement requis des matériaux
soumis a une atmospheére de type E16 ou E17.

Selon le tableau 11 de la norme NF P 24351 (1997), il ressort que le traitement requis est de type
ZA275+P8+POL80 :

- ZA275 correspond a un grammage de 275g/mZ2 (double face) soit environ 20 um/face ;
- P8 correspond a une phosphatation trication ;

- POL80 correspond a un thermolaquage polyester de 80um minimale (cette épaisseur devra étre
requise au niveau des angles de la piece).


https://nr-pro.fr/app/webroot/files/types/19/BAR-TH-124.pdf

Le 26 novembre 2019 AT n° CET0181088_PV_FINAL_01_a Page 5/9 f .
(cetim

Tableau 11 : (4 + T) Acier — Revétements métalliques par immersion a chaud en continu (galvanisation ou revétements spécifiques)
+ thermolaquage (paragraphe 5.1.3.1)

Ambiances V intérieures Atmosphéres ! extérieures directes ou protégées et ventilées
hh 2 3 ls 5 Eq Ei Ei3 Eig Eis Eis Ei7 Eig Eig
ouEy,y ou Eyp ou Ejpq ou Epy ou Epg ou Ezg ou Eyy ou Epg ou Ezg
h Falble} . Movenpe Fong . Trés fof‘teI Agressive| Rurale [Urbaine ou Industrielle Marine Mixte Agressive
ygrometrie | hygrométrie | hygrométrie | hygrométrie
10 km 3 km <3km
Normale Sévére a20 km 410 km du littoral Normale Sévére
du littoral | du littoral

Z* 100 Z* 100 Z* 226 Z* 226 Z* 225 Z* 225 Z* 225 ZA 275 ZA 275 ZA 275 ZA 275 ZA 275

+ + + + + + + + + + + +

P1 P1 P2 P2 P4 P5 P& P6 PG P8 P8 P8

+ + + + + + + + + + + +
POE 60 POE 60 POE 80 POE 80 E.S. POL 60 POL 60 POL 80 POL 80 POL 80 POL 80 POL 80 POL 80 ES.

ou ou ou ou
POL 60 POL 60 POL 80 POL 80

21 2)

1) Les définitions des ambiances et atmosphéres sont données en annexe A.
E.S. = Etude spécifique.
2) Sur sablage spécifique : POE 80 ou POL 80.

Pour |'aspect, voir article 7.

Les symboles sont explicités en annexe G.

Tableau 11 de la norme NF P 24351 (1997)

G.4  Préparations avant peinture ou thermolaquage

P1 Dégraissage spécifique

P2 Désoxydation spécifique

P3 Sablage specifique

P4 Phosphatation amorphe spécifique

P5 Phosphatation amorphe spécifique et passivation
P6 Phosphatation cristalline Zn-Ni et passivation

P7 Chromatation

P8 Phosphatation trication

Extrait de ’Annexe G de la norme NF P 24351 (1997)

La patte de fixation située a I'arriére du caisson étant en acier galvanisé Z275 avec une épaisseur de peinture
en toute zone comprise entre 80 et 120 um, il apparait que, sous réserve d’une phosphatation trication, la
solution technique retenue est compatible avec une atmosphere du type E17.

4.1.2 Partie en acier inoxydable

Les normes NF P 24 351(1997) (protection contre la corrosion et préservation des états de surface) et ISO
9223(2012) (corrosivités des atmosphéres) indique que la nuance adaptée pour les atmosphéres E16 et E17
est la nuance X 2 Cr Ni Mo 17-12-2 (1.4404) qui correspond & la nuance actuellement utilisée.
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Tableau 22 : Acier inoxydable (paragraphe 5.2

Ambiances " intérieuras Atmosphéres ' extérieures directes
Iy Iy lg I lg En Eqz Eua Ena | Evg ‘ Eig Eyz Eig Eqg
hYQFI'fJiIE':BB'tI'iEI h:‘_‘;?;ﬁg:ﬁg hygf{?rﬁi’ltria h;r;;ri?artt?ia Agressive | Rurale | Urbaine ou Industrielle Marine Mixte Agressive '#Li?:f
o 10 km ~3km <2km o
Normale Sévére a 2_0 km | & ‘I_D km du littorsl MNormale| Sevérs
du littaral | du littoral
| | ES ES. ES | ES. N.R. E.S. MN.R. MN.R. MNR. N.R. MN.R. 2
| ] ES ES. ES ] [ ] ES. ] u ES. ES. N.R. N.R. 3
| ] ES E.S. ES ] [ ] ES. ] u ES. E.5. N.R. N.R. 4
| | ES ES. ES | | | E5. | | | | E5. ES. 5
Atmosphéres ' extérieures protégées et ventilées

Ez Ezz Ex Bz Ezs Ezs Ezr Ez Bz
] [ ] | ] u ES. ES. N.R. N.A. 2
] [ ] | ] ] u u ] ES. E.S. 3
| | | u u | | ES. ES. @
| | | u u | | | ES. 5

1} Las définifions des ambiances ef atmospheres sont donnédes en annaxe A.
E.S. = Etude spécifique.

M.R. = Non recommandé.

2 Nuance X 6 Cr 17 (ancienne £ 8 C 17).

3 Nuance X 5 CrNi 18-10 {ancianne Z 7 CN 18-08).

4} Nuance X 2 Cr Mo Ti 18-2 {anciernne £ 3 COT 18-02).

&1 Nuance X 2 CrNi Mo 17-12-2 (ancianne Z 3 CND 17-12-02).

B = Nuance adaptée.

4.2 Compatibilité vis-a-vis du couple galvanique

Les matériaux composants de caisson sont soit en polyméres, soit en matériaux métalliques recouverts d’'un
traitement polyméres ou en acier inoxydable. De ce fait, seul I'acier inoxydable est en contact direct avec
'atmosphére. Il N’y a donc aucun risque de couplage galvanique par 'assemblage des matériaux pour le
systeme du SUNPAD sous réserve d’une parfaite application des revétements préconisés et le respect des
régles de I'art dans 'assemblage, le montage des piéces en acier inoxydable.

5. SYNTHESE

Au regard des données transmises et des normes appliquées, il apparait que les matériaux composant le
SUNPAD identifiés dans le cadre de cette étude sont compatibles avec les atmosphéres E16 et E17.

De part, les modes d’assemblages et de protection des matériaux, le risque de corrosion par couplage
galvanique est nul sous réserve du respect des regles de I'art, d’'une utilisation dans des conditions nominales
de fonctionnement et d’'une exposition dans les conditions définies par la norme.

Le systeme SUNPAD est un produit compatible avec la fiche BAT-TH 124.
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Annexe 1

AFNDR CERTIFICATION

N® 1996/6147.11 Page 1/2

AFNOR Certification certifie que le systéme de management mis en place par :
AFNOR Gertificafion certifies thaf the management system implemented by

CETIM

pour les activités suivantes :
for the following achvibes:

REALISATION DE PRESTATIONS SCIENTIFIQUES ET TECHNIQUES:
- COMNSEIL ET ASSISTANCE [conduite de projets de mutation, gestion industrielle, efficience en production,
management des risques et conformité réglementaire)
- CONCEPTION ET REALISATION DE FORMATION INTER ET INTRA ENTREFPRISES
- MISE A DISPOSITION DE MATERIEL D'ETALONMAGE EN LIBRE SERVICE
- AIDE A LA CONCEPTION ET SIMULATION (produits et precédes, calcul et dimensionnement, intégration de
paramétres spécifiques)

- ESSAIS PRODUITS ET PROCEDES (choix et caracterisation des matériaux, surfaces et traitements, essais -

fiabilisation produits)
- CONTROLE ET MESURE (étalonnage, audits et diagnostics, controle des matériaux, produits et équipements,
matériel de mesure)
- EXPERTISE DES DEFAILLANCES |matériaux, piéces et composants, installations industrielles)

Traduction en anglais en annexe n"1 / Engiish franslaion on appendix n*{

a été évalué et jugé conforme aux exigences requises par :
has been assessed and found fo meet the requirements of

ISO 9001 : 2015

et est déployé sur les sites suivants -
and is developed on the following locafions:
a2, avenue Felix Louat C5 80067 BP 30067 FR-60304 SENLIS CEDEX

7. rue de |a Presse C5 50802 FR-42952 SAINT-ETIENMNE CEDEX 1
T4, route de la Joneliére C5 50814 FR-44308 NANTES CEDEX 3
Technocampus Em2c ZI du Chaffault FR-44340 BOUGUENALS

e cemicnt st vamie  comeer au (et 2017-02-23 szt 2020-02-18

i g 41 L TR M | DA T Do ] /I SO
A il . ot g I AL o i i el ity v

Franck LEBEUGLE
Directeur Général d"AFNOR Certification
Managing Director of AFNOR Certification

.dhﬂbﬂh P oy im-flm Cababe a e e g i made -m- N o
PR st 44 3001 e Teiie S amiies o te s el i vkt
e e g o b e CRAT] P "

11 rus Francs de Prosecsd - 55571 La Plaine Seint-Denks Cedar - Franca - T, +33 {05i 40 &3 80 03 - F. +355 0350 0 17 #6080 a‘lnﬂr

A i capital S 18 15T 500 £ - 470 0PSSO0 RICE Batigey - whve il ofg
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CETIM

pour les activités suivantes :
PROVISION OF TECHNICAL AND SCIENTIFIC SERVICES:

- CONSULTING AND SUPPORT SERVICES (transfer project management, industrial management,
production efficiency, risk management and regulatory compliance)

= DESIGN AND PROVISION OF IN-HOUSE OR INTER-COMPANY TRAINING COURSES
- PROVISION OF SELF-SERVICE CALIBRATION EQUIPMENT

= ASSISTANCE TO DESIGN AND SIMULATION (products and processes, calculation and sizing,
integration of specific parameaters)

= PRODUCT AND PROCESS TESTING {materials choice and characterization, surface and treatment,
testing - product reliability)

- CONTROL AND MEASUREMENT (calibration, audits and diagnostics, eguipment, product and material
control, measurement equipment)

= FAILURE ASSESSMENT (materials, parts and components, industrial facilities).

SRS s capltdl S8 18 15T S0 € - 470 0TS HI ROS Botigey - Wit oig

11 rus Frincs g Pressecsd - §3571 La Plaine Seir-Dends Cedar - Francs - T, 433 {001 41 62 80 00 - F. +33 051 40 17 9000 a"nﬂr
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